
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 دوممرحله 

 ۱۳۷۷لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره نهمین

-                                  ۴                                      ۱۶۰ 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.

 تذکزات آسمونۺ

مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۱۶۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۴ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب تًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 



 

۲     
 

 

 

 ۱۳۷۷سال                            ۹دوره  دوممزحله 

 تالارهای دوستی        -1

ذ ٍ هؼلَم ضذ ّز جوغ ضذً A آهَساى در تالار ی داًص رٍس، ّوِیک دارد.  A، B ٍ Cیک هذرسِ، سِ تالار اجتواع 

s آهَس لااقل داًص t آهَساى تِ تالار تؼذادی اس داًص ضٌاسذ. تؼذ اس ایي، ًفز را هی B تؼذادی تِ تالار ٍ C داًین  رفتٌذ. هی

ًفز را در ّواى تالار  t ز ًفز حذاقلًیش ّ C ضٌاسذ ٍ در تالار ّواى تالار هی ًفز را در s ّز ًفز لااقل B کِ در تالار

اس تؼذ  کِ یطَر تِتقسین کزد،   B ٍCتیي دٍ تالار  یا گًَِ تِتَاى  اًذ را هی هاًذُ A ذ. ثاتت کٌیذ افزادی کِ در تالارضٌاس هی

زاد ّواى تالار را ًفز اس اف  tلااقل  Cاد ّواى تالار ٍ ّز ًفز در تالارًفز اس افز  sلااقل  Bتقسین تاس ّن ّز ًفز در تالار

 ضٌاسذ(. را هی  aًیش  bرا تطٌاسذ  bضخص  aی دٍ طزفِ است، یؼٌی اگز ک راتطِتطٌاسذ )فزض کٌیذ آضٌایی ی

 جوی عدد در جدول و جست -۲

در ایي جذٍل، اػذاد در ّز داًین  گز در اختیار دارین. هی ، ضاهل اػذاد طثیؼی ٍ یک هاضیي هقایسn×nِیک جذٍل 

ٍجَ کٌین. تزای ایي کار در  را در جذٍل جست  kخَاّین ػذد هی. اًذ ضذُ هزتةصؼَدی  ذاًیاک صَرت تِسطز ٍ در ّز ستَى 

دّذ کِ  ِ هاضیي تذّین ٍ هاضیي تا گزفتي ایي کارت تِ ها پاسخ هیت  i  ٍjتَاًین یک کارت ضاهل دٍ ػذد ، هیّز هزحلِ

 است. رٍضی ارائِ دّیذ کِ تا حذاکثز kتز، یا هساٍی  تز، کَچک قزار دارد، تشرگ  jٍ ستَى  iی سطز ػذدی کِ در خاًِ

n2 ، جای آى را در جذٍل kجذٍل ٍجَد دارد یا ًِ؛ ٍ در صَرت ٍجَد در ایي   kکارت ٍرٍدی هطخص کٌذ کِ 1

 .هطخص کٌذ

 :سیز تیاى کٌیذ ٍ درستی آى را ثاتت کٌیذ سؤالاترٍش خَد را تا پاسخ تِ 

 کٌیذ؟ تا چِ کارتی ضزٍع هی 

 دّیذ؟ دّذ، چِ کارتی را تِ هاضیي هی تؼذ اس دادى ّز کارت ٍ تا تَجِ تِ جَاتی کِ هاضیي هی 
 

 فراگیرمسیر  -۳

n3 ی دایزُ است کِ تِ ٍسیلِ n2ضکل سیز ضاهل   اًذ. هتصل ضذُ گزیکذیخط تِ  پارُ 2

 
ّا تگذرین ٍ در یک  ی دایزُ ّا، اس ّوِ خط ّا را اًتخاب کٌین ٍ تا ضزٍع اس آى ٍ حزکت رٍی پارُ خَاّین یکی اس دایزُ هی

 ػٌَاى تِهلاقات کٌین.  تار کی قاًیدقدر طَل حزکت ّز دایزُ را  کِ یطَر تِی اٍل( کار خَد را خاتوِ دّین،  اس دایزُدایزُ )غیز 

ّای  دّذ. ثاتت کٌیذ تؼذاد هسیزّایی کِ در ضزط تاضذ، ضکل سیز یکی اس هسیزّای هوکي را ًطاى هی ۶تزاتز  nًوًَِ اگز 

nکٌٌذ تزاتز  صذق هی ضذُ گفتِ n2  است. 2

 
 

 تذکزات آسمونۺ

خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۸ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ذ دفتزچٍتًاوىفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 
 

    ۳   
 

 

 

 ۱۳۷۷سال                        ۹دوره  دوممزحله 

 بازی دور میس -۴

n  ًُتا  1ّای  فز تا ضوارn n( هْزُ در اختیار دارًذ. اس ًفز اٍل تاسی سیز را  k ّزکذاماًذ ٍ  دٍر هیشی ًطستِ 1(

دّذ ٍ اس ایي تِ تؼذ ّز ًفز کِ اس ًفز قثلی خَد یک هْزُ دریافت کزدُ  ی خَد را تِ ًفز دٍم هی کٌین. ًفز اٍل هْزُ هیضزٍع 

دّذ. در ایي تاسی هٌظَر  دّذ ٍ اگز دٍ هْزُ دریافت کزدُ تاضذ، یک هْزُ تِ ًفز تؼذی هی تاضذ دٍ هْزُ تِ ًفز تؼذی خَد هی

ّایص را اس دست تذّذ اس دٍر هیش  فزدی هْزُ کِ آى هحط تِّای ساػت است.  جْت ػقزتِتزیي فزد در  اس ًفز تؼذی، ًشدیک

kاگز  هثلاًرٍد.  کٌار هی  .ضًَذ اس دٍر خارج هی ۲ٍ  1تاضذ، در اتتذای تاسی ًفز  1

k الف( ثاتت کٌیذ اگز 1  ٍn  پذیزد تاضذ، تاسی پایاى هی ۲تَاًی اس. 

kب( ثاتت کٌیذ اگز  nیاتذ کِ  تاضذ، تاسی تٌْا در صَرتی پایاى هی 1 ‌nیا  1  .تاضذ ۲تَاًی اس  2


